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1. Contexte d’intervention et modalités
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Contexte d’intervention de ’ADEME

Historique des activités

O Nombreuses activités industrielles aux 19¢me et 20°™e siecles (dont fonderies de Pb)

U Nombreuses traces de cette activité encore visibles aujourd’hui car les résidus ont été utilisés comme matériaux de
remblai

- On les retrouve sur de nombreux sites plus ou moins accessibles (estimation : environ 29ha pollués sur 260ha)

o Deépollution totale impossible
o Neécessité de prioriser les actions et d’étudier des solutions adaptées

Risques sanitaires

O Plusieurs études historiques, environnementales et sanitaires au début des années 2000 - concentrations trés
élevées en métaux relevées en surface de certains dépdts massifs de scories

U Etude INVS de 2005 (analyse des impacts sanitaires des dépoéts de 'Escalette et de Saména) : proposition d’actions
de santé publique avec recommandations environnementales pour prioriser les actions a conduire
- « Réhabilitation des sites pollués (yc ceux qui n‘ont pas été inclus dans I'évaluation des risques sanitaires, mais
qui peuvent constituer une source de contamination) avec une priorité par rapport aux sites qui sont habités et
fréquentés par des usagers. »
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Au regard des conclusions des différentes études, souhait de I'Etat et des collectivités d’améliorer
la situation sanitaire et environnementale du secteur

> INTERVENIR SUR LES PRINCIPALES SOURCES DE POLLUTION (dépéts massifs de
scories) :

- pour supprimer tout contact avec les scories (zones fréquentées avec risque d’ingestion
et d’'inhalation de poussiéres contaminées) ;

- pour arréter la dispersion des matériaux pollués par envol de poussiéres et stopper le
ravinement vers les milieux terrestre et maritime.

S’appuyer sur les études disponibles
et les travaux déja réalisés sur le secteur
depuis dix ans
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Contexte d’intervention de ’ADEME

Intervention de ’ADEME

En I'absence de responsables identifiables ET au regard de la menace potentiellement grave présentée par ces dépdts de scories
sur I'environnement et les personnes > possibilité de sollicitation exceptionnelle de ’ADEME pour supprimer cette menace

0 APTO du 15/03/2012 confiant a TADEME la maitrise d’ouvrage de I'opération de conception des travaux de mise en sécurité
permettant de « couper les voies de transferts et de supprimer le risque d’exposition des personnes aux polluants contenus
dans les dépdts de scories reconnus dans le 8ieme arrondissement de Marseille entre les lieux-dits « Mont Rose » et
« Calanque de Callelongue ».

- Projet centré sur les enjeux sanitaires et sur la maitrise des risques associés

- intervention limitée aux dépots massifs terrestres

Contexte environnemental

O Le site des Calanques :

- Aété classé par létat en 1975 - Evolution vers un projet plus complexe

- Est un site Natura 2000 depuis 1996 : - de réhabilitation environnementale et

- Est protégé par les dispositions de la Loi p.aysagere, t,enant pleinement cpmpte du
Littoral de 1986 : site concerné (cceur du Parc national des

- Est en totalité inscrit en ZNIEFF. calanques et site classé)

O Parc National des Calanques créé le 18 avril 2012
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Déroulement du projet en 2 temps :

1. 2012 - 2023 - Phase conception des travaux :

= 2012 a 2019 - Etudes d’avant-projet (AVP) : Conception globale du projet travaillée en lien étroit avec les
services de I'Etat et le PnCal pour concilier les enjeux sanitaires, de biodiversité et d'insertion paysageére

= 2020 - 2023 - Etudes de projet (PRO) : conception détaillée du projet en vue de sa réalisation et demandes
d’autorisations réglementaires

- validations administratives et financieres des partenaires en 2023

2. 2024 - 2028 - Phase réalisation des travaux :
- Sélection des entreprises et mise au point des marchés de travaux
- Reéalisation des travaux (hors périodes estivales)
- Reéception des travaux
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> Hiérarchisation des dépobts en fonction de leur potentiel de contamination du milieu et des personnes

Facteurs pris en compte :

I’exposition des populations a la pollution tenant compte de la source de pollution, des cibles potentielles / enjeux a considérer,
des voies de transferts possibles du sol vers les autres milieux et des voies d’exposition,

la qualité de la source de pollution (caractéristiques physiques de la source de pollution engendrant un risque de transfert plus ou
moins éleveé),

les contraintes d’acceés (qui déterminent la faisabilité des travaux),

la stabilité des dépots et ouvrages : risque élevé lorsque risque d’éboulement ou de glissement nécessitant des travaux pour
assurer la stabilité pérenne du dépot

les contraintes environnementales (risque d’impact des travaux sur des espéces protégées) tenant compte de la présence et la
fréquence des especes protégées et des enjeux de conservation des especes,

la quantité de la source de pollution (pollution massive ou diffuse et volume de la source) : a concentrations égales, un dépét tres
important représente un risque potentiel supérieur a un petit dépot
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0 20 dépots retenus

U Financement des études de
conception par I’Etat

O Financement des travaux de
mise en sécurité quadripartite :
- Etat
- CD13
- Ville de Marseille
- Métropole
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2 Realisation des etudes de conception du projet

Principes de mise en sécurité des dépots de scories retenus :

= Evacuation totale ou partielle (solution privilégiée autant que possible)
Et/ou

= Confinement au moyen d’ouvrages pérennes (épaisseur de recouvrement par des matériaux sains suffisante + profil
limitant leur érosion par les eaux de ruissellement, la mer et le vent).

Démarche générale d’insertion paysagére retenue pour les ouvrages de confinement

Lorsque le retrait des dépdts n’est pas techniquement possible (extension sous des infrastructures existantes, impact trop important
pour les espéces protégées...) ou financierement soutenable - confinement des scories sur site

» Continuité paysagere systématiquement recherchée :
» Profil des ouvrages le plus proche possible du profil naturel (relief notamment) ;

+ Pas d’enrochements massifs qui dénotent par leur taille importante et réguliére sur le paysage minéral des Calanques (sauf dans la continuité
d’enrochements existants).

» Réduire au maximum l'impact paysager par le recouvrement avec de la grave calcaire avec apport de granulométries variées pour obtenir
un rendu le plus naturel possible (type « éboulis ») ;

+ Dans les zones les plus anthropisées, utilisation de murs magonnés en pierres naturelles
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2 Realisation des etudes de conception du projet

» Confortement nécessaire de certains ouvrages de confinement

Certains dépots présentent des risques d’instabilité a traiter en complément de I'objectif principal de mise en sécurité
sanitaire

- infrastructures routiéres dans un état de stabilité précaire, menacant la pérennité des ouvrages
- dépdbts présentent une instabilité liee aux intempéries marines.

Dans ce cas, les solutions retenues pour ce faire sont :

« mise en ceuvre d’enrochements liaisonnés au béton, qui font office de « mur poids » et qui assurent la stabilité a
long terme des ouvrages. Pour améliorer l'intégration paysagere de ces ouvrages, les talus confortés seront ensuite
recouverts de moellons calcaires bruts (création de murs perrés) = réservée aux abords des zones urbanisées ou
le long de la route, dans des milieux aménagés de longue date, en milieu périurbain

» création de murs de souténement en béton armé qui assurent la stabilité a long terme des dépbts, parés de pierres
maconnées dans un souci d’'intégration paysageére. = réservée aux abords des zones urbanisées ou le long de la
route, dans des milieux aménagés de longue date, en milieu périurbain

« Reéalisation d’'une paroi en béton projeté sculpté pour garantir une bonne intégration paysagére des ouvrages >
cette solution étant la plus onéreuse et la moins naturelle, son usage est limité au maximum, avec une attention
particuliere portée a la liaison avec le terrain naturel et ses aspérités
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we '@ Reéalisation des etudes de conception du projet
o Autorisations réglementaires :
derniére autorisation délivrée le
08/12/2023
o Financement brouqlé le 22/12/2023
DIAGNOSTIC AVANT-PROJET PROJET Phase travaux
{ I . I I R
[

Priorisation
des dépéts a
traiter

Hiérarchisation des
dépbts massifs de
scories présents au
sein du PnCal

Proposition de solutions de gestion
pour les 20 dépots retenus dans le
programme des travaux

Présentation des

différentes options —»
techniques de

gestion des dépoéts

Meilleurs compromis
entre les contraintes
techniques, d’insertion
paysageére et financiéres

l

Validation des principes
de gestion retenus par
les partenaires

Sélection des
entreprises de
travaux et
réalisation

Conception détaillée
du projet en vue de
sa réalisation

Elaboration des dossiers
techniques et
réglementaires sur la

du projet

base d’un consensus %
entre les partenaires —
associés® intégrant les g
enjeux paysagers et de ©
biodiversité S

[

Validation technique et

ﬁ 2014

AP de
conception
du 15/03/12

2018

2022 2023 ﬁ

APTO
travaux du
11/03/24

* DREAL (prévention des risques, site classé, biodiversité), PnCal, AMU, CBNMed, ADEME
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Association des parties prenantes

> Conception du projet en lien étroit avec les services de I’Etat, le PnCal et
collectivités partenaires pour concilier les enjeux sanitaires, de biodiversité
ye . . 18/01/2024 : présentation générale
et d’'insertion paysagere dos travaux
.y s - ; s p . p . . . 09/04/2024 : pré tation détaillé
> Comité de suivi créé en 2016 : 4 réunions thématiques et des visites de sites o5 remvaux Sur cortains depdts
organisées en 2024 pour expliciter les choix realisés

16/09/2024 : mesures de protection
de la biodiversité

> Reunions pul?llques ] 05/11/2024 : mesures de protection et
» En 2024 : présentation du projet global de surveillance du chantier
» En 2025 : conditions de déroulement des travaux

> Outils d’information complémentaires

Création d’un site internet dédié a I'intervention « Calanques » pendant toute la durée de l'intervention (présentation de
I'intervention de TADEME, des sites concernés, des actualités du chantier,...), avec foire aux questions et formulaire de
contact (mise en ligne le 18/11/2024) :

https://calanques-de-marseille.ademe.fr
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2. Calendrier
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Calendrier de mise en ccuvre des travaux

Phase Travaux Début des
travaux

Sept. 2025
APTO et APOS ‘
2024

Consultation et choix des entreprises de travaux

Consultation Préparation
coordinateur du chantier

environnement
= e e e e = -

Définition seuils
. . - Etat zéro poussieres d’alerte
Consultation surveillance atmosphérique surveillance et arrét de chantier

Mai - juin
Sept. 2024 Mars 2025 2095

Notification des
entreprises de
travaux
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Calendrier de mise en ccuvre des travaux

Début des
travaux

Sept. 2025 Phase Travaux

Réalisation des travaux

Garantie de parfait achévement

Interruption
des travaux *

Surveillance des émissions de poussiéres
en phase chantier

Surveillance des émissions de poussiéres
en phase chantier

Sept. 2025 Avril 2026 Sept. 2026 Avril 2027 Avril 2028

* Retrait des installations de chantier 17 14/11/2024
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3. Présentation des travaux prévus
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Présentation des
travaux prévus

Mise en sécurité des dépbts massifs terrestres de scories
les plus prioritaires en termes de risques sanitaires, sur le
littoral entre Mont-Rose et Callelongue

» Travaux prévus sur 2 années entre septembre et mars a partir
de septembre 2025
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Dépots de Saména

DSa02,
DSa03-04

- Site le plus fréquenté du secteur
- Concentrations brutes en Pb et As tres élevées
- Objet de I'étude INVS de 2005
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Présentation des travaux prévus

* Démontage et évacuation de la cl6ture existante,
* Purge des scories jusqu’au substratum rocheux.

Etat actuel Etat projeté
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Présentation des travaux prévus

DSa03-04
Aménagement en restanques du dépdt DSa03
Evacuation complete du dépo6t DSa04

Remplacement du sable de la plage

Etat projeté
23 14/11/2024

Etat actuel




Focus sur le dépét DSa03

* Elimination des ouvrages existants (enrochement, paroi en béton projeté, escalier,

muret en téte de talus)
* Remodelage du talus
* Construction des murs de restanques en béton armé et des assises des murs avec
ancrages, recouverts par un parement en pierres calcaires
* Mise en place d’un dispositif de confinement sur les terrasses des restanques
* Mise en place d’une couverture de type « éboulis » calcaire sur 40 cm d’épaisseur,
* Création d’un escalier d’accés a la plage dans I'aménagement,
* Remplacement du sable de la plage,
» Végétalisation des restanques

Etat projeté
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3 ? | Présentation des travaux prévus
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Présentation des travaux prévus

DCa01 — Dépot Nord

¢ Purge des scories non végétalisées a I'aspiratrice

T RN N O R TR e =

Etat actuel

Etat projeté
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Présentation des travaux prévus
DCa01 — Dépo6t Sud

Travaux prévus sur S1
% Terrassement du talus

B

% Mise en ceuvre d’un dispositif de confinement

®,

Travaux prévus sur S2

0‘0

¢ Remodelage du talus

Exemple de rendu %+ Mise en ceuvre du béton projeté
< Mise en ceuvre d’une couverture en grave calcaire -  attendudela «* Mise en ceuvre d’'un mortier sculpté {
g _ couverture en grave * P Exemple de rendu en
r calcaire

mortier sculpté

] e ek
i

SR i.

a

i
I'|

Ll

Etat actuel Etat projeté
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= @ Présentation des travaux prévus = =
- P . =
DCa01 — Dépot Sud (aménagements annexes) i

K/
0‘0

Création d’'un muret en pierres en téte de talus pour délimiter le dép6t des infrastructures routiéres
Retrait de la table d’orientation et positionnement sur le muret nouvellement créé

Création d’une calade rustique dans le prolongement du béton sculpté pour délimiter S1 et S2 et faire FR\ -J
office de cheminement d’accés au bathyscaphe

R/
‘0

D)

X/
‘0

L)

Etat actuel

Etat projeté
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=t @ Présentation des travaux prévus
CMPa01

Démolition et évacuation d’une partie du mur de I'ancien carneau et des scories associées

Purge totale et évacuation des scories présentes de part et d’autre de la cheminée

Purge sur 10 cm d’épaisseur et évacuation des scories situées au droit de I'ancienne cheminée et remplacement par
10cm de grave calcaire

Etat actuel Etat projeté
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CMPa02

* Réparation des trous dans la voute de la cheminée avec du béton ferraillé de méme couleur que celle du carneau
e Obturation complete de l'entrée de la cheminée

F’ntrée
cheminée

Etat projeté
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Dépots des Goudes =

DGo01-02

- Site de bord de mer, situé a proximité immeédiate du s v ”
village, propice a l'installation de baigneurs et de riverains | = 00
aux pieds des dépots Riay =

- Concentrations brutes en Pb et en As trés élevées | ' il
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= 2]  Preésentation des travaux prévus
DG001-02

* Reprofilage continu des dép6ts DGo01-02,

* Mise en place d’un dispositif de confinement,

* Mise en ceuvre d’enrochements calcaires libres dans la continuité des enrochements existants,
* Décapage la partie haute sur une épaisseur de 30 cm et substitution par de la grave calcaire.

Coupe paysagere
— Antea Group

Etat actuel Etat projeté
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- Deép6t du port de I'Escalette, propice a l'installation de AU T = ety |
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=i 1@ Présentation des travaux prévus
DES01 — Port de I’Escalette

Décapage des matériaux en téte de talus sur une épaisseur de 30 cm et une surface de 200 m?,
Démontage du mur existant et récupération des pierres calcaires qui le constituent,

Réalisation d’un mur en pierres magonné, en léger retrait de I'existant, raccordé a I'ancien mur conservé,
Reprofilage du dépot de scories,

Mise en place d’un dispositif de confinement ; -
Mise en ceuvre d’enrochements massifs calcaires en partie basse du talus, entre le mur et le dép6t de scories,
Mise en ceuvre d’une couverture calcaire de type éboulis, sur une épaisseur de 30 a 40 cm.

Coupe paysagere
— Antea Group

Exemple de rendu
attendu de la
couverture en GNT

Rendu attendu
du mur perré

Etat actuel

Etat projeté
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Dépoéts de la Calanque
des Trous

DTRO1

- Double dépét de bord de mer situé entre la Calanque des
Trous et la Calanque Blanche. Bien que relativement
escarpe, ce site est propice a l'installation de pécheurs

- Concentrations brutes en Pb et en As trés élevées
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DTRO1

.| Presentation des travaux prévus

Zones l: Reprofilage et réalisation d’'un mur poids en enrochements liaisonnés et
recouvrement par un parement en pierres magonnées,

Zone l: Purge des résidus par aspiration et recouvrement de grave calcaire avec un rendu
« éboulis »,

Zone C : Zone végétalisée conservée en |'état,

Zone D : Zone érodée traitée par recouvrement de grave calcaire.

Exemple de rendu du
mur perré

Etat actuel
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I’Escalette
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Dépots du vallon de
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concentrés en métaux mais peu accessibles (bien qu’en [y - S, LAR "

contrebas d’un sentier de randonnée) et non pulvérulents



e ~| Présentation des travaux prévus

DVESO01 a 04 — Vallon de I’Escalette

* Reprofilage des dépbts,

* Pose d’un géotextile de filtration/séparation au niveau des zones meubles des
dépots remodelés,

* Mise en ceuvre de grave calcaire sur une épaisseur de 50 cm pour rendu type
éboulis naturel,

* Epandage de broyat de végétaux sur la couverture en pied de talus pour favoriser la
reprise de la végétation.

.. Exemple de rendu
attendu de la
couverture en grave
calcaire

Etat actuel Etat projeté
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Dépots de Callelongue
DCa02, 03 et 04

3 dépbts situés au droit du sentier de randonnée partant du

village de Callelongue - Exposition des personnes limitée
(station de personnes au sol au contact des scories situées au droit
du sentier a priori peu probable)

Concentrations en métaux trés élevées
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= @) Présentation des travaux prévus

DCa02, 03 et 04

* Retrait des matériaux contenant de I'amiante présents en surface du dépot,

* Retalutage des talus non végétalisés (DCa02) et purge des scories sur une épaisseur d’environ 30 cm,

* Mise en place d’un géotextile de filtration/séparation sur la zone de purge,

* Recouvrement par 30 cm de grave calcaire dans la continuité visuelle de celle déja présente sur le chemin.

Etat actuel

Etat projeté
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Présentation des travaux prévus —— L
DGo03

* Confortement du muret de délimitation routiere,

* Terrassement en déblais des scories afin d’obtenir un support homogene,
* Mise en place d’un dispositif de confinement,

* Mise en en place d’enrochements massifs liaisonnés au béton (mur poids),
Réalisation un mur perré en moellons calcaires maconné pour habiller 'ouvrage et permettre sa Coupe poysagtre
bonne insertion dans le paysage. - Antea Group

215 A —

Exemple de rendu du
mur perré

Etat act

=

uel . | -. Etat'projeté
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Dépbt situé au droit d’'un sentier de randonnée - Risque . y -

d’exposition des personnes limité (station de personnes au

sol au contact des scories, situées au droit du sentier, peu

probable)

Concentrations brutes en Pb et en As élevées
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E
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Dépbt situé au milieu d’'une pente en surplomb de la plage TR ta s ¢l N B
de la Maronaise - risque d’exposition des personnes limité i iR

(station des personnes privilégiée sur la plage en contrebas) : I_ﬂﬂ -
Scories mélangées a des morceaux de remblais visibles :



DGo04 et 05

Retrait et évacuation des matériaux

contenant de I'amiante,

Purge des scories :

- Pour DGO0O5 : intégralité du dépot

- Pour DGo04: sur une épaisseur de 30
cm, en conservant la végétation présente
aux abords,
- Mise en ceuvre des géotextiles de

filtration/séparation,

- Recouvrement par de la grave calcaire sur
une épaisseur de 30 cm.

Etat actuel Etat projeté
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Merci de votre attention

Melody GROS
Chef de projets sites et sols pollués
Service Sitésol — Sécurisation et reconversion des friches polluées
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‘@| Autorisations réglementaires délivrées

O Au titre du Code de I’environnement :
- Travaux en cceur de parc national : 29/12/2022

- Travaux en site classé : Autorisation ministérielle du 13/01/2023 apres consultation de la commission
départementale de la nature des sites et des paysages (CDNPS) le 15/12/2022

- Incidence Natura 2000 : avec l'autorisation de travaux en site classé
- Loisurl’eau: 28/10/2023

- Dérogation a la destruction d’espéces végétales protégées : AP du 08/12/2023 apres avis du conseil
national de la protection de la nature (CNPN) le 09/08/2023 et consultation du public

O Au titre du Code de 'urbanisme :
- Permis d’aménager (DVEs01-04) : AP du 29/06/2023 aprés mise a disposition du public
- Déclarations préalables (DCa01, DEs01, DGo03, DTr01, DSa03-04) : AP du 23/08/2023
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