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Un contexte reglementaire strict
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POLLUANTS : UN CADRE REGLEMENTAIRE STRICT

dzNB | dzZE RQS (i dzR S:

} Rég|ementation frangaise \ agréés, certifiés LNE, COFRAC
Reglementation européenn A Loiset décretsR QI LILJrelatis- aichaduydes
milieux (solsair, eau, déchets) (" o ) )
Directives européenn es sur A Méthodologienationale de gestiondesSiteset Sols Normalllus:aio?r: :,g 2e g etudes
f OS] dzzZ f O A NX F ° 632003 98 '§ jour 2519 fl 2(§L7 a 2 fl a«Prestations de services relativeg
la biodiversité, le ZAN (zéro R | auxsttesetsoispolues )
_ : =< _ < A 3 1de ventlon gsns eschroniques
\ FNLATAOALT ja | %eli urité r‘réb#ﬁt dagsllation
classée Tiers experts, scientifiques,
|| > A RéglementatiomesICPE(sitesindustriels)encadrée organismes référents
parlesserviceslela Préfecturect desAP
A LoiALURprocédureTiersDemandeur24.032014et https://www.ecologie.gouv.fr/
Transposition par sondecretd'applicationdu 18.08.2015 b
chaque Etat A Encasde responsablesiéfaillantsf Q! 5a8sar@a https://www.legifrance.gouv.fr
+ SpéCifiCitéS nationales prévention des risques (mise en sécurité et /download/pdf/circ?id=42093
réhabilitation),envertu delacirculairedu 26 mai2011
https://ssp-

A GuidesBRGMet INERIS infoterre.brgm.fr/fr/norme/nf-

x31-620



https://www.ecologie.gouv.fr/sites-et-sols-pollues
https://www.ecologie.gouv.fr/sites-et-sols-pollues
https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf/circ?id=42093
https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf/circ?id=42093
https://ssp-infoterre.brgm.fr/fr/norme/nf-x31-620
https://ssp-infoterre.brgm.fr/fr/norme/nf-x31-620
https://ssp-infoterre.brgm.fr/fr/norme/nf-x31-620
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Guide methodologique de gestion des sites et sols pollues 2017

O InfoTerre /

La méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués, actualisée en 2017, conforte les référentiels

précédemment établis, aujourd’hui reconnus par les acteurs du domaine. Elle reprend les principes qui ont conduit Méthodologie nationale

a leur élaboration : de gestion
des sites et sols pollués

* |la disjonction entre les pollutions actuelles et futures, appelées a étre géerées selon un principe de prévention et
de réparation, et les pollutions historiques pour lesquelles s'applique le principe de gestion du risque suivant

l'usage,

* |'évaluation du risque fondée sur la réalité des usages, la connaissance des milieux d’exposition et 'emploi des

valeurs de gestion transcrivant les objectifs nationaux de santé publique,

* |le principe de spécificité impliquant une appréciation au cas par cas, au plus prés des realités effectives de

terrain,

* enfin, le role central donné a I'analyse de la faisabilité technique et aux démonstrations financiéres argumentées.

https://ssp-infoterre.brgm.fr/fr/methodologie/methodologienationalegestionssp



https://ssp-infoterre.brgm.fr/fr/methodologie/methodologie-nationale-gestion-ssp
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ICPE et friche polluee

Acquisition par Ginkgo en 2017 delafriche Legtey 10 S | dz G SNX¥S RS I LIN2 OSR
Ancienne usine classée au titre diestallationsdassées pour IBN2 (0 S O (Bividogheniet (IGPE)
Loi L 512-1 de prévention des risques chroniques appliquées aux ICPE

1- Mise en sécurité du site

Responsabilite = Propriétaire du foncier
2-WSKFoAfAGIGAZY
Responsabilité = Porteur du projet

https://www.legifrance.qouv.fr/codes/article Ic/LEGIARTIO00042655625



https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000042655625
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La sécurisation du site
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Sécurisation du site

Sécurisation gardiennage avec la ville et la police

{ SOdANA Al A2y RS§& S LINBYASNI22dzZNJ Y b ynn nnn € RSLISY
| £8Gdz2NBE Rdz 8A0GSS LI YyyStdzZE RQAYF2NXYIGA2Y S adNBSAt |
DSaiA2y RS aljdzad GGSdNAEZ RQAYOAQGAfAGSa ljd2iARASYyySa Si
Gestion des arrétés de périls

Gestion déchets avec la DREAL

Curage des matériaux inflammables et déchets: travaux men€xteaen 2017

Gestion risque incendie avec les pompiers

Définition des modalités de débroussaillage en accord avec le PRIFF

/| 2y 0N G | @SO €S&a LRYLASNE LI2dz2NJ NBIFfAaSN) RSa Saal Aa
Contrat annuel de débroussaillage aux abords du site et riverains

EdJAf AerandQr naean&AdBdAAdaENr rr?2c& AN kidandg Al

Diagnostics plomb des batis, charpente et équipements industriels et diagnostic amiante dans les batiments et équipesnefgs in

Surveillance de la qualité de ly A gvex la DREAL
{ dINDSAt 1 yOS LINI59Yw! RS I ljdd tAGS RS £ QFANISYy TFTAONB

~ynacerdeAN BAcEdAN NaA AN cdre?N DZnke? ANBN
INNS UGS YdoyAOALI f RQAYUISNRAOGAZ2Y RQIFIOO8a |dz tAGU2NYE RS

CONCLUSION :. Mise en sécurité du site validée

et actée par un courrier de la DREAL

Depuis sa mise en sécurite,
le site ne génere pas de risque pour la santé des

riverains

NA (i
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Une méthodologie par etapes

Les ét dETAr? Etlz' t EIAPE 2 ETAPE 3:
€s etudes nhistoriques € Les Mesures de Gestion A
Etapes scientifiques PG et PCT Les travaux et contréles

(recueillir les données existantes et en (jusqud”™ r®cept o

Ari ingénierie et analyses des risques
acquérir de nouvelles) (ing y ques)

Réalisé
par qui o Bureaux dO6Etudes Technigues et Labor aAtmosud)estrearises deitrbvau® sertifiéees g a n|
Controlé _ 3 La Carsat , | a Cr am, ||
5 Le BRGM et organismes certificateurs le SPS, la MOE, ATMOSUD,
par qur - le Comité de Vigilance
Validé par La DREAL / Préfecture La DREAL / Préfecture
qui? CE£ftablit | 6Arr°t® Pr®fector al pr escr|l CaSelon Arrété&Préfectaral deréhabditatiom G
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-Nr MA?DANr tdraeacde? Nr T BdN?i OQeBn&NAD
Activité de fonderie Hilarion Roux o 'AAYS RQFOARS GF NI NApapsEs Si
s , . . Site en friche de
Societé Metallurgique de Marseille 188341888 (5 ans)

(1873-1883)

a2Aya RS wmn tya RQIOGADAGSAL T &8 BRIK (1EN¥SPUSRBS YRINBRIZDU R &

pour extraire les métaux «obles» et partir de minerai de fer pour extraire le soufre
CLAtEAGS RS tF o0FyljdzS w2dzE | Nouvelle usine .Abandon de toutes les installations industrielles
f QdzZaAyS Sy wmyyo RQI At I NA2Yy w2dzE € O2YLINAa ¢t1
2 activites historiques => 2 periodes => 2 typologies VSRR PRALE. X _LUAINX
doactivit®s tr s diff®rentes :>__,_d®,c-;‘_h‘-§,ft";s._,'ue \

=> responsabilités différentes
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Les Etudes historiques : Tout un massif impacte

-y d, A D2 chimiqug, Net les fonderies fin XIXéme siécle

A De la Pointe -Rouge & Callelongue , en passant par Ay Mr O AtAaN Goudles , une vingtaine DX ? r qyrddiisent soude, chaux, verre,
raffinage de soufre, plomb, des acides r =y ? r de/A\y Mr Q Aegt Nenpriridipal  contributeur  en pollution As et Pb a Ay n QtdN A A
secteur (activitt de fonderie 1851V1924 utilisation des scories et résidus dans tout le secteur y compris pour Ay ? rHRA N

CAN nekA?adeAN FTAANEAAdr AN e?d ke?? N A? 7 en DA

A Onretrouve des traces de cet héritage sur tout le secteur

A Ré§idus des activités industrielles historiques utiljsés et [etrouvésvpour les routes, 5 5
ANr QeArncE?QndeAr R ANr Re A ADAAdeAr NaA ABNAAiT

A e KAAK?ndeAN Nrr NAAGNAANBNAA nAc DNr BnaA?i Al_
(non volatiles , non solubles. En fonction du minerai utilisé du Pb, As, Zn, Fe, Cu ..
>DZ NA DX A? A &ENT .

CAN ne&kA?adeAN e?2d rydAWdrdkdAdr N A? RdJA D2 A%

A Lavégétation reprend ses droits , zone boisée, chasse

A =N e?AcandNeE r N AcAAr ReacBN NaA nArr N DX dAD2r A
équipements collectifs

Ae??WNAKANr OeAr A E? QA ¢

Photographie récente —

-Nr t AkdAAAAT WAWNAA AWNO Ayt naedaAf N DAr

Tous les nouveaux projets de vie doivent intégrer cet héritage industriel dans leurs

conceptions.
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU « déchets - stock »

1. Caractérisation
des pollutions

ETAPE 1 Les etudes scientifiques



°2 du 14/06/23 VTemps 1 : Caracteérisation des pollutions

Comité de vigilance N
Les Etudes scientifiques : Etat des lieux
| 2YLAELFGAZ2Y RSA&a R2yySSa

A Plus de 15 études réalisées avant 'acquisition par Gingko
adzNJ £ Sa az2ftas tSa dzE> f Sa RS RientbA = a
0rda = Qlylféeasaz RS GSaidtaz RS

Amo SiGdzRSaA
A5Sa YAftEtASNR RS NBad#Z Gl da
Etudes (date, auteur)
Socotec 1997; Antea 1998, 2001 et 2010;
Surface et profond Certa 1999, 2000; Sobesol 2000; Valgo 2011, 2014;
Erg 2018 et 2020

Erg 2020; Eodd 2021

@l yi FOlidAAAGARZY Y d
https: //19’5Iacalanque fr/acce—s
directverslesdocumentsde- ,
NRA alj c

SEA&GIyGSaA

1 - LEs soLs
2 - LES EAUX Eau de surface (canal de Marseille, bassins),
Eaux de la nappe et eau de mer
3 - aIr Air ambiant et air du sol AtmoSud 2017,2022; Erg 2018; Dekra 2021 a 2023
4 - MATERIAUX DES . Socotec
Plomb et amiante
BATIMENTS REUTILISES
5 - MATERIAUX DES Les cheminées verticales et horizontales
Erg 2020
OUVRAGES INDUSTRIELS Les chambres de condensation
Stock de résidus bord de mer, remblais anthropique verrerie, Antea 1998, 2010; Certa 2000; Solebsol 2000; Erg
6 - LES DECHETS Al
sable dans la zone boisée 2018, 2020
8 - LA FAUNE Oursins dans la mer Erg 2020
Boues dans le réseau d’égouts, boues des bassins, sédiments Erg 2020; Morancy 2023
en mer la plage et |le port...

9 - LES SEDIMENTS



https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/
https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/
https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/
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Les Etudes scientifiques : Etat des lieux

https://195lacalanque.fr/acces
direct-versles-documentsde-
reference/

Acquisition de données complémentaires par Ginkgo

A Investigations sur site : plateforme industrielle, zone
de stockage de residus industriels, zone boisée.

A Investigations  dans tous les milieux
A Remblais et Sols naturels : données chimiques,
Spéeciations, geotechniques
A Eau : eau de la nappe, eau du canal, réservoirs,
eau de mer
A Air : air ambiant, air du sol

A Déchet minéral : résidus industriels, déchets de
démolition, encroltements

CONCLUSION : plusieurs centaines
de resultats supplémentaires pour
comprendre plus finement

les mécanismes de transfert, les
risques (meécanigues, sanitaires,

- . . , nNQeAef de? NrrsU Na N |
A Béatiments et ouvrages industriels : réseaux, Q .,A 4 lu fde A

cheminées rampantes, chambres de ASSOCIEES aux Poliltions afin oe

condensation, cheminée verticale mettre en place les mesures de

A Faune / Flore : marine et terrestre gestion adequates dans tous les
A Boues et sédiments : canal, bassins, mer milieux



https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/
https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/
https://195lacalanque.fr/acces-direct-vers-les-documents-de-reference/
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU «

La Plateforme industrielle

A Meilleure caractérisation des polluants et des traceurs des activités
industrielles

A Meilleure définition de la répartition de la pollution concentrée et de la
pollution diffuse

A Meilleure évaluation quantitative des polluants, de leur nature et spéciation
et de leurs transferts

A Meilleure localisation des polluants (matrice fine, déchets, encroutements,
Eb AN DN AA w¥nfnanAandeA r U

Zone boisée et parc des Calanques

A Meilleure répartition des polluants traceurs de la fonderie par rapport aux
exutoires et a la météo

A Compréhension de la relation entre géologie, aérologie et topographie
dans la répartition spatiale des polluants

A Compréhension des origines des pollutions poussiéres
A Role clé de la végétation

200 prélevements + de 1000 analys

CONCLUSIONS : les investigations ont permis de mieux comprendre la nature des polluants spécifiques liées aux
AongWdanr dAD2r AcEdNAANrR AN?aE rnnQdAnde AR AN?Er QeBneaeaNB

NAA
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU «

Fomhe i By Pt 01aEY 1u0niid 60 8 Pt bo Blmm d Bnbbyad | 00 boncTos 808 TAASLL It ol e et b8 AP

Pollution diffuse ou source concentrée : la méthodologie propose de définir la - , I
notion de source concentrée par plusieurs approches : cartographiques, | | 7
graphigues , statistiques, bilan massique . i

Les activites  Hilarion Roux  ont généré des pollutions métalliques de 2 types : e ' 3

A Lapollution diffuse  créée par les retombées de poussiéres contenues dans les 5
R?BnNr DN AyAOaAdW dan -CeBlretdnbedBbaed,d¢ la Dlmingek e Bk s o 1 s st e e ot =
sommitale, ont impacte la surface du sol dans les premiers centimetres en 5 R :
Qe BKkdgAAdr eA NA aEanANAAdeAN AYNQ AA WninaAand == From -l E
pollution disséminée sur tout un territoire et en mélange avec les autres poussieres ety |
provenant des autres usines. R .

A Les résidus de fonderie et des encroutements : I

A Des résidus de fonderie : pate amorphe, métaux non mobilisables, non volatiles, non
lixiviables repartis sur tout le territoire et stockés dans le « crassier »

A Encrottements de la cheminée rampante sous forme de dépéts contre les parois

A Déchets de démolition des anciens fours et anciens batiments industriels en
remblais sur le site ou dans le stock de résidus industriels
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU «

Les installations Legré -Mante ont géneré des pollutions sur site de 3 types

A Une pollution diffuse créée par les retombées de poussieres 5
Qe AANA?Nr DAAr ANr R?BnNr DN AyAOadwWwdan
sulfurique et chloridrique (cheminée verticale ).

Ed QAN |

A Des sources concentrées en polluants organiques et en polluants
inorganiques:  Ces composeés sont parfaitement localisés au droitdes ‘ -
"eANr DX AOAdWdAN rnnOdRde? N r AANAGQNaEr R rAaeQt AT NsR Q? W I

A Des résidus de minerai et boues industrielles

A Pate amorphe avec des métaux et métalloides et des dépots contenant
notamment sulfates et des cyanures qui sont stockés dans le massif de
déchets industriels
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Typologie des pollutions et localisation dans les sols

Polluants détectés

Plomb et arsenic et autres HR LM
Hydrocarbures lourds LM

Localisation

Transferts

i
DZir r nBdAnr AyNAr NBKAN DN AyNBnacdr N
—> D2 rdAN NAaA FAARNCEAAGrn & AynoOt NAAN D2

massif

concentrés sur 4 secteurs
(anciens fours, garages, atelier presse)

Cyanures LM —_—
concentrés sur 2 secteurs

Autres métaux et métalloides (cuivre, H

fer, baryum, titane, vanadium, sélénium,)

A

(stockage ferrocyanures et bassin de
décantation des fumeées)

bruit de fond urbain

Inorganiques  (sulfates, chlorures, sodium)

/e

D

PCDF, PCDD ]

urbaine, remblais divers

Polluants non détectés

Solvants aromatiques, solvants chlorés, hydrocarbures légers

(essence, gasoil, PCBs, amiante, phénols,
herbicides, pesticides, acides bases

1
— I
chlorophénols %06

Pollution située dans les sols

A non lixiviable (eaux non
impactées)

A nonvolatile  (par nature)

Pollution liée la dissémination historique de la pollution des usines par
évacuation des fumées, envol et retombées de poussiéres et pollution

Spécifiques aux anciennes activités
industrielles du site

Liés a la pollution urbaine globale de la
zone géographique « bruit de fond urbain »



Réhabilitation ETAPE 1  VLes études scientifigues

TdAdN? fAA-fAF AN sihkeBk NaA Ay! &r NAdQ NaA A?2AcENr BninaAA?I

Plomb [PE) (mafkg
{dm)) X
[ = 300 ma/kg Ms N - . [ > 50 mg/kg Ms
[J130-300mg/kgms | [ 3 [ 25 - 50 mg/kg Ms
|:| = 130 mg/kg MS D < 25 mg/kg MS

Arsenic (mg/kg)

- N &AeBk NaA Ay! &r NAGOT
e KAK?ndeAr DZHRR?r Nr r?2& AyNAr NBKkAN DA |[Ay N
Les autres métaux sontdes «  accompagnants  » retrouvés aux mémes endroits : superposition
Spatiale des meétaux traceurs
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cartographie des pollutions et localisation dans
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Méthodologie
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sources concentrées ponctuelles dans 2 secteurs
cyanures / ferrocyanures




1. Ancien Four Vatelier de précipitation du | N : _ ' ; ' 6. Proximité carneaux
Cuivre puis petite usine = = v < . . » ' g Polluants : cyanures
Polluants : hydrocarbures lourds J ’ .
_ S : i ! : -~ 4 " E - Volumétrie : estimation & une surface de 70 m2/
Volumétrie : délimitation a une surface de 50 g . B ’ o e 3 volume estimé de 100 m3
m?2 / volume estimé de 100 m3 N R Y\ U ' .

2. Ancien Four Vatelier de précipitation du
Cuivre puis petite usine
Polluants : hydrocarbures lourds

Volumétrie : délimitation a une surface de 50
m?2 / volume estimé de 100 m3

3. Ancienne cour a proximité de
AyAANAGNE DN na&Nrr N
de matiéres premiéres

Polluants : hydrocarbures lourds 7l -w» 3 ' 2 p | Les 6 secteurs de po”ution
Volumétrie :  faibles volume [ &8 ,. f N\ 2 . concentrée sur le site :

A 4 secteurs : hydrocarbures

4. Zone de stockage des ferrocyanures > e / ' lourds
Polluants : cyanures . el 2 . A 2 secteurs : cyanures

Volumétrie : estimation a une surface de
100 m? volume estimé de 100 m3 . .
Pollution située dans les sols

A non lixiviable (eaux non impactées)

5. Ancienne remise et zone de menuiserie et i A nonvolatile (par nature)

garages
Polluants : hydrocarbures lourds

Volumétrie : délimitation a une surface de 100
m2, volume estimé de 30 m3
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU « déchets »

Investigations réalisées
+ de 50 prélevements et + de 100 analyses

A La Zone stockage des résidus:

A Meilleure définition du volume stocké

A Meilleure segregation et typologie des differentes
activités

A Meilleure évaluation du risque géotechnique et
stabilité en lien avec la nature des résidus

A Recherche de polluants spécifiques et traceurs
particuliers

A Meilleure approche de la percolation et la
lixiviation des polluants : pas de transfert

A Présence de métaux lourds caractéristiques des
diverses activités industrielles

A Détection de sulfates et de ferrocyanures
ponctuellement Etudes DECHETS:

ERG 2018, 2020
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU «

Vv
déchets - stock »
] Remblais démolition et chimique o o T X
. Medueﬂa'
Remblais démolition

7] Remblais industriel

o M o E, L » ;
e w d < i ] :3 / / ~
& w -, o
add L) o
[ Terrain naturel sableux 03

AMazon e Pacher Paccessbie

'ROPRIETE SIPT MA
~
-
i

/“ "
E 4 A "
% \ y' X 7(.\»‘/
~—_A / | \ . W\ S . ) s g ' R
o — /| \ T : N
= i o f \ A\ . o
! N 4/ ‘,s‘ E \ 4 s i T .
™ \ 1 srcede § 1 \ / - 1
i ‘ A 1 . ‘ j
p T
. ‘ do v v OSNS \ S
. \ W |
Z \ R \a W
. . -
o \ A
,; \ g
’ " ™
7 no-mmr A 2 Y
’ ~




Comite de vigilance N °3du 14/06/23 VTemps 1 : Caractérisation des pollutions

Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU « déchets - stock »

SCGIEM 1

Remblais de démolition

[ 200 Successions de couches
.. avec épaisseurs et
e successions variables .

Remblais industriels chimiques mélangés a
des remblais de démolition

Remblais industriels métalliques
Horizon compris entre les remblais et le calcaire

Atteinte du calcaire

600
SGIEM 4 o~ o De maniere simplifiée

00 —a "“”’m '*Jn 0“‘7 - 7.00 800 .
o 200 . e Partle_ Est (SQ—IEM4)
208 remblais démolition
" s w """ surmontant  du terrain
w "3 """ npaturel en partie remanié
s o R “*  puis calcaire
L) 790 12,00 130
ron - s "t Partie Ouest (SCI-IEM7) :
- s50 1400 ~w remblais démolition, puis
i e 1600 w remblais industriels
- Y vie 1800 s métalliques surmontant
- - e T luwe du terrain  naturel en
i ne e [1 S partie remanié puis
,,_ ik & ,fi‘. % =N .. calcaire

“m 1608
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU « déchets »

Echamilony &y crasnnr  Echantiions du crassier  EChantifions ou trasser

oum Oumst Est mooooe  Echantilions du crassier  Echantillons du crassier  Echantillons du crassier
mwuw Remblan ﬂ"ﬂ ahques !ent-.udeocmohm Ouest Quest Est
. Remblaisde démalition  Hemblais métalliques Rembilais de démolition
<<<<< g A r 1 |
[ \ Y |
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CONCLUSIONS : le massif de résidus industriels est un bi-couche reposant sur le terrain naturel calcaire.
Les déchets de la fonderie sont localisés en profondeur et ceux de Legré -Mante en superficie.

Pas de source identifiable, pas de transfert, résidus non mobiles
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU «

| 2YLX SYSyUua RQAY@GSauA3a-GA2ya NBI L & d: 2ET )19
diagnostic complémentaire => + de 50 prélévements et + de 100 ﬁ' L, AP '“
analyses @‘; 2 G
A Les encroutements dans les cheminées N
A Meilleure évaluation de la nature, de la toxicité et du P

comportement des encroutements
A Caractére pulvérulents

A Les acces et le contact avec ces encroutements
doivent étre limités

A A noter que hors propriété Ginkgo, existe un impact
GSNAFTFAS RS 0Sa SyONRdziSYSyida t
haute ( hors propriété Ginkgo)

Etudes DECHETS T~~~ . =
Anteal998, 2010Certa2000; .
SolebsoP000; ERG 2018, 20

CONCLUSIONS : les encroutements doivent étre extraits voir : mesures de gestion
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU «

>eBnANBNAAr DX GAWNrAdFf AndeAr acenAAdr anNr DAAr Q‘
100 analyses :

A La nappe souterraine : Piézométres

A Meilleure compréhension  du fonctionnement  de la nappe de fractures en
lien avec les précipitations et Ay NI ?YaNaerggrogdds de nappe continue

A Etat de la qualitt¢ des eaux sur le secteur :conforme eau potabilisable, selon
Ay A ceaeadA0/2007 et biseau salé rendant Ay Nildgtopre a Ay ? r def N
boisson et D% d, & e 4. E@DD Q@21

A Les eaux libres naturelles
A Compréhension du schéma des eaux de ruissellement,

A Le role fondamental du couvert végétal dans la limitaton de Ay n ceyard e A
ravinement :Mémoire Master Univ .

A Les eaux libres canalisées :
Al kr NAON D 4dBnAQA r?2c& ANr NA?Ii D2 OQAARAAK AWA
Etude IEM Erg, 2020
A-yNA? DN BNcE T
Al kr NAON DX dBnAQA AW n ooh.Ewude EM Erg, 2020t DN BN&E T
Mortancy encours

CONCLUSIONS : les eaux ne sont pas impactees par la pollution industrielle du site
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Cartographie de pollutions dans les eaux souterraines et superficielles

Légende: VA e A ' Eaux souterraines et superficielles :

e ot i i o P i S SN i Ty Absence de polluants traceurs dans
o S RN S les eaux au droit et en aval du site

‘Pi ®zom tre dans

C Confirme le caractére non mobile
des pollutions du site (pas de transfert
hors site par les eaux)

S - Sa _
« LOR A - E v
e # &
. : 3 N
v 2y X
E !
/X W
g » ‘e
- f
: Qﬁ )

Canal de ta Y ~
arseille sortie v Yo anal de Marselll
N PZ > PZ 1 Intermédeaire 1

)
Canal de Marseilie (Se C) —
Canal de Marseille
entrée

Teneurs en polluants traceurs

inférieures aux valeurs de gestion
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Les Etudes scientifiques : investigations du MILIEU «Air »

Ly@SatAaal GA2ya NBB RS S\WOmn RUINGE @8 Y Sy i & Lt
A Air du sol :

A Détection au seuil de détection des polluants des activités industrielles : cf. diagnost
2018

A Air ambiant :
Al Sa Ay@SadAadalidAzya YSySSa LINI!GY2a
une meilleure compréhension de la relation entre le vent et les poussieres
A5Ql B2ANI dzy S YSATf SdzZNBE NBLI NOAGA2Y RS

dza A S dzN A O

Al 2y0Of daA2y | NBdz¥SyisSS RS 20 yySS RS |y
Al dzOdzy AYLI OG FYALYdS REy&a tQFANI YO B

(2020 & 2023)

Etudes AIR :
AtmoSud?017, 2022; ERG

Conclusions : le milieu air n0oNn2018; Dekra2021a20237 t
Concernant | e hors site, |l a campagne de survel ance 201

doéi mpact chez deehsorrsi vdeur asiintse ,en 1 ® | 6envol de poussi




Comite de vigilance N °3du 14/06/23 VTemps 1 : Caractérisation des pollutions

Les Etudes scientifiques : investigations du MILIEU «Air »

AIR ambiant conclusions Etude ATMOSUD avril 2021 :

Les concentrations au point 1 sont supérieures a la station de référence « Longchamp »
BAdr reAAn dARN&EdN? aNr A? AdWNA? @&nf ANBNAAAJaEN DN «
humaine.

@A & Reacean WNAA DFe?Nra ANr & A?2Ff BNAAN DANn?2dr AN
-Nr Danbar DN ne?rrdé eNr A?Ane?c DN K52 dAN |AN
usine LM et contiennent principalement du zinc et du cuivre, nickel et étain

Les concentrations en PM et metaux restent inférieures aux valeurs reglementaires et
INERIS

ﬁ
Z ==
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU «Air fibres amiante»

@9 station de prélevement

CAONBA RQIF YAl YV
| dzOdzy S FAONB RS
début de la surveillance débutée en 202C
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU « batiments »

Investigations réalisées dans les BATIMENTS + de 300 prélévements et + de 300 analyses
A Batiments industriels :

A Absence de déchets liquides dans tous les stockages encore en place (acide, base,
sels, hydrocarbures)

A Absence de teneur en plomb dans les batiments (murs, dalles et charpente) : cf.
étude Socotec, 2016

A @eenr NAQN AWncaEnN e? r?2rnNQAnNnN DX ABJGAAAN DA G5
encore en place dans les batiments (études de repérage 2017) ; -
A eAr DZABJAAAN KdkEeN DAAr ANr KkiAdBNAATr
AGdrdaN DN AKydArnNOQadeA D2 AcAWAJQA NA ~nNefy

A Les cheminées et chambres de condensation
AMAAA DN raAkdgAdan QeaxcacaNOQOAN DN Aye? W cAf N &,
AuNANaEDZ eaN Ay AQQér & AydAaAnacdN? & DNr e?W E&Af Nr

~

Al kr NAON DI NAQxEe OANBNAAr DAAr KA Qt NBgANN W tudes BATIMENT

Socotec, 2016 et 2017

CONCLUSIONS : les batiments seront conserves pour les aspects memoriels, écologiques et de développement durable
Aucun risque en | 6®tat sur ces ouvrages (stlab
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU « sediments et boues »
Investigations réalisées sur les SEDIMENTS et BOUES + de 10 prélevements et + de 40 analyses
Etudes SEDIMENTS / BOUK
Sédiments terrestres ERG 2020viorancy2023

Al kr NAON DX dBnAQOAa DANr AcAQON? &r qAD2r AcdNAr DAAr ANr rnD4BNAA
Al kr NAON DX dBnAQOa DANr AcEcAQON? &r qAD2r AcEcdNAr DAAr ANr rnDZBNAA

Sédiments marins
ENr NnA?DNr QeBnAnBNAAAJda&Nr DAAr AN OQADZEN DN AA -ed r?2c& AyNA? W
A Compte tenu de la faible profondeur des fonds marins devant le crassier, des zones rocheuses le long du littoral et
des effets des courants, trés peu de sédiments sont présents sur les fonds, le long de la cote, pour faire des mesures .
A Les sédiments plus au large (> 100 m de la cote) sont pollués et mettent en évidence la présence de métaux lourds
ubiquiste de type cuivre chrome zinc
A Les valeurs enregistrées sont inférieures a celles mesurées au droit des autres stations comparatives
A-ydBnAQan D2 QaEArr dN&E r?2c& ANr rnDfBNAAr BA&dgAr AYNra nAr
AN reAn nAr rek?kKANr DAAr KyNA?s

p
==
-}

CONCLUSIONS : les études ont permis de démontrer lanon contribution actuelle des pollutions en lien avec

le site industriel (plateforme et massif de résidus) dans les sédiments et les boues
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Les Etudes scientifigues : investigations du MILIEU « faune flore »

Investigations réalisées sur la FAUNE & la FLORE + de 20 prélevements et + de 50 analyses
A Flore terrestre
A ecnr NAQN DI¥?AN RAecEcN Acér QeBB?AN r?2& Ay NArN
A &eAr DX NrnéOQNr ENBAEe? AK ANr &ENONArANr r?2ac Ay
A Flore marine
A Lafaune et la flore marine sera étudier dans le cadre du DLE devant le crassier
A Faune terrestre
A Les études ont montré une faible diversité de faune dans le secteur (*),

A Le seul enjeu concerne les chauves  -souris. Une étude spécifique a montré la nécessité —
DA AAdrr Ne DNr 'eANr DN &NnaceD2QadeA Na DXt Ak q,/\ A/\ DE\/\r AA Qt N

A Faune marine
A Lafaune et la flore marine sera étudier dans le cadre du DLE devant le crassier

M ENn&Enr NAARN nAe DRr NrnéONr QeBB? ANr_ DF dAr NOANr R DA CENnAdaAthllesﬁncdnuféesE!ZIdBZ\lr B?

&? ANr DN kiadrR DR ' Bnt 4k NAr uf eNAe? AAN &dN?r N Na ch/bm(éus’beﬂ]Zd@smﬁuB@tdeth DA ¢
milieux forestiers su le haut du site et de mammiféres tres communs sur la partie haute (naturelle) du site (renard roux, sa ngl ier, rat et taupe).
Etudes FAUNE/FLORE
. _ _ _ _ ERG 2020, master et thesg
CONCLUSION : lafaune et la flore rencontrées sur le site de la friche industrielle restent universitaire en cours

assez peu diversifiées et communes alarégion

Station 3 : secteur port de la Madrague
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Synthese des cartographies des pollutions

Les polluants traceurs spécifiques des activités historiqgues HR et LM sont essentiellement des
métaux lourds ( Pb, As), des hydrocarbures lourds et des cyanures. Ce sont des composes non
volatiles, non solubles et tres peu mobiles .

Les sources Concentrées sont localisées au niveau du plateau industriel au droit des activités
historiques (stockage de fuel , cyanures pour le traitement, residus de HAPs liés a la combustion du
charbon et du fuel ) et les métaux lourds dans la cheminée rampante sous la forme
DX NAQEe ? ANBNAAT s

-Nr BnaA?i u @&@KeBk NaA AEcr NAQOU ryNi nEdBNAA re?r
du territoire liée a gestion des remblais et a la dissémination historique de la pollution par évacuation
des fumées, envol et retombées de poussieres en meélange avec les autres activités industrielles
locales .

Une nature et une végétation locale qui jouent des roles tres importants dans les mécanismes de
rétention, transformation et stockage la pollution

Unesite e?d AN n&nr NAAN nAr DZdBnAOaA AOQOA? NAANBNAA

r? c

e (

A
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UNE APPROCHE COLLABORATIVE
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Une Démarche collaborative - grands principes retenus

Grands principes débattus et validés en réunions de travail thématiques (+ de 17 réunions avec CIQ, associations, riverains

garantir une sécurité sanitaire, limiter les impacts CO2 et les camions sur la route, privilégier les techniques basges sur |

nature, préserver la faune & la flore, conservation du patrimoine historique.

Mtlrad RS RSOILI)I IS Rdz aA0S adaNJ £t QSyaSyoft S RS al &daNFIF OSsz 0OS |

(2) Pas de purge de plusieurs dizaines de millier de m3 de résidus de fonderie, totalement-éaroatiedes techniques vertueuse

(3) Seules les pollutions concentrées sont envisagees en gestion hors site, selon la reglementation en vigueur vers degagsinestd
agréés

4) Privilégier,des techniques et des technologies vertueuses visant a conserver les ma}ériayx pgllués non cgngentréiﬁﬂrl igbdurite
alyAul AN RIya €S LIN22SU RQFYSYIF3ISYSYyu Rdz aAuS

(5) Reéutiliser les sols et les matériaux pour créer les espaces de stabilité |
des routes, les parkings

(6) Se servir du vivant de la flore pour créer des espaces de confinement
naturel, de fixation, de transformation, de stabilisation et de
reverdissement du site et des espaces collinaires

(7) WSRAZANBE f QF NOAFAOALFEf A&l GA2Y

(8) Interdire la chasse et la collecteonsommation des végetaux

(9) Mesurer et controler durant tout le chantier pour informer et agir de
facon sécuritaire pendant les travaux
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Approche préliminaire et enjeux

Pollutions en lien avec les activités historiques sur site
A Les traceurs des activités historiques sont non volatiles et peu lixiviables

Les Pollutions Concentrées sont localisées au niveau du plateau industriel au droit des activités historiques
(stockage de fuel pour le four, cyanures pour le traitement, résidus de HAPs liés au charbon et la combustion)

A

A Dissémination historique de la pollution métallique par évacuation des fumées, envol et retombées de
ne?rrdgéceNr a AynOQt NAAN D2 ANacacdaedcEN

A Une nature qui a reprend ses droits et qui fixe la pollution

Dépollution  Venjeux a préserver

Maitrise des pollutions et limiter les transferts

Limiter les impacts CO2

Garantir une sécurité sanitaire aux riverains

Privilégier des solutions basées sur la nature

Préserver la faune et la flore

yNAdae QeBnaN DN AA A" ndQdan Na DN AytdraedeN D2 rdaN Na |
neA&A?andeAN FTAANEAAdrAN & AynQt NAAN D2 r NOAN? &

Concevoir une réhabilitation compatible avec le projet et les contraintes (temps, place, cout, etc)

Empreinte du site et mémoire historique : garder les batiments existants sans augmenter la densité du bati

To To  To Do To Do Io Do
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-yl eEe®@an @En RNOAeacAA OeBBN RN?4dAAN DN «

[ QI NN 0S t NB TS O 22083318P®) dzt chaisiicomne feuilede route bdur vgls présenter les mesures de gestiol
retenues dans le projet de rehabilitation de la friche Ledviante.
[ Q! t RSONMX f S& YSadza2NBFa RS 3 6RCT atk fercekpeiise yhersedpar e BRGMNI A NJ
i cucton o s Croyemet, i @ s Articles | a lll: Les fondamentaux
DES BOUCHES- e 1a Liguina ot e FEmviraanemen e brgm .
= ERG - Art. |: Désignation du responsable
G, e em R L de la réhabilitation du site (la
—— — e SFPTM)
e tvs o 1 rihaoivorton O she « LGRS MANTE || O P ATE faror Ancien site Legré Mante, Marseille
ik reute o 1 hadrmgure Su Morroden & RARSEILLE (el (1300:)0 2::?:0 izg:rg:: g:‘l;l::
'" — mopontea | AL, 112 Usage futur retenu =>
I e wsm e | conformes aux permis de
e e -‘_"T“”.“%f{lj construire
P o= 22 1 At I Conformité aux documents
PR — TS de référence PG et PCT, etala
T — tierce expertise du BRGM
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Article IV. a: mesures de gestion communes a toutes les parcelles

Art. IV.a.1 : Cloture et gardiennage
Art. IV.a.2 : Mesures de gestion des poussieres

Durant les travaux, La SFPTM met en ceuvre les mesures de limitation définies dans son
PCT ainsi qu’en page 31 de l'étude dédiée Fluydin présentée en annexe 9 du PCT et
notamment :

» l'arrosage maftrisé des zones traitées et des pistes,

« le nettoyage 3 sec des zones imperméabilisées est privilégié,

« la mise en place de dispositifs de brumisation (canon a eau, etc.) correctement

dimensionnés au niveau des zones en activité (excavation, terrassement...) ,

« lalimitation, autant que possible, des zones en activité,

- la limitation des surfaces ouvertes avec utilisation quotidienne de liant cellulosique,

« le bachage systématique des camions,

- lalimitation des vitesses de circulation des engins et les distances parcourues,

« la mise en place d’un laveur de roues,

De maniére complémentaire :
« En cas de vent d’une vitesse supérieure a 50 km/h mesurée en moyenne 1 heure, les
- travaux de réhabilitation sont arrétés, ils ne peuvent reprendre que si la vitesse sur
la nouvelle moyenne 1 heure mesurée est inférieure a 50 km/h,

« En cas de vent supérieur 2-30 km/h, mesuré en moyenne 1 heure, I'excavation des
sources de pollution concentrée telles que décrites dans le PCT, sont arrétées, elles
ne peuvent reprendre que si la vitesse sur la nouvelle moyenne 1 heure mesurée est
inférieure a 30 km/h,

= Les autres activités d’excavation non liée aux sources de pollution concentrée, et
de terrassement, sont programmées de préférence les jours de vents faibles a
modeérés (vent inférieur a 30 km/h)

« De maniére générale, les travaux de terrassement et d’‘excavation sont adaptés
systématiquement aux conditions prédictives de vent (a J-1) et sont privilégiés lors
des périodes humides
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Article IV.a : mesures de gestion communes a toutes les parcelles

Art. IV.a.2 : Mesures de gestion des poussieres

: Lk Sl

Nombreux dispositifs

- Arrosage des pistes et brumisation des zones en activite,

- Utilisation de liant cellulosique (pour limiter les surfaces ouvertes)

- ONOKIF IS RS& OFYA2ya:z a2ai8YSa RQFALANYGAZ2Y SO GSYydS

- Limitation les vitesses de circulation et distances parcourues,

- Lavage des roues des engins qui sortent

- Phasage quotidien des travaux en fonction des conditions de vent

- Limite de vent a 50 km/h pour les travaux

- Gestion des eaux de ruissellement : débourbage, filtration et rejet

- Gestion des accezentrée / sortie : Pas de travaux de terrassement
en été et Horaires adaptés

-y £ 23A3INIYYS RS YSadzaNBa 3 Niadceubsique poudixer ST RQA Y I SNIISY (1 A 2
O SO LRPAYUOD RQFNNIFG SO LINP G2 OpsposssieraysoNE LINKA & SO @

-

ampe de prumisation

Béachage de camions




